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일라이트(Illite)란?
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일라이트(Illite)란?

2 : 1형 점토 광물로서 운모 점토 광물이 풍화되는 동안 K, Mg 등이 용탈주1 되어 생기는 비팽창형 광물. 

Si-O 사면체층이 서로 정점을 향하여 합친 두 층 사이를 Al(OH)3의 팔면체층으로 이어 맞춘 3층격자를 단

위로 하는 층상 점토 광물(Layered Clay Mineral) 화학조성은 (K,H3O)(Al,Mg,Fe)2(Si,Al)4O10[(OH)2,(H2O)]이

며, 명칭은 미국 Illinois주 명칭에서 유래

주1 : 토양 중에 침투한 물에 용해된 가용성 성분이 용액의 상태로 표층에서 하층으로 이동하거나 또는 토양 단면의 일정 깊이 아래로 제거되는 과정.

(K,H3O)(Al,Mg,Fe)2(Si,Al)4O10[(OH)2,(H2O)]



일라이트(Illite)의 Structural Property

일라이트는 백운모에 비하여 층 전하가 낮고, 그 전하는 4면체판의 Al3＋과 Si4＋의 동형치환 감소에 기인한

다. 8면체판에서 약간의 동형치환이 일어난다. 일라이트는 층간에 존재하는 K＋에 의한 강한 결합력으로 비

팽창성이며 층 간격은 약 10Å이다

Kaolin Illite Bentonite



일라이트(Illite)의 Structural Property
Electron micrographs of Illite

Fibrous illite, critical point-dried from methanol, 
Rotliegend Sandstone, North Sea

Illitic clay and zircon grain, Tar Springs Formation 
(Upper Mississippian, Chesterian Series), Illinois Basin

Mixture of fibrous and platy illite. 
Bone Spring formation, Permian Basin, USA

Small lozenge shaped crystals of the
Fe-rich 'Muloorina Illite' from Muloorina, S. Australia

Platy Illite from the Rotliegend of 
Northern Germany

Fibrous illite, from: Rotliegend, S. North Sea



원적외선 방출

4~1,000um 파장의 원

적외선을 방출하여 야채

나 과일의 신선도 유지

및 세포 활성화

중금속 흡착

유해 중금속, Pb, Ni, Cs, 

Ti(I) 등을 흡착

환경 불순물 제거

수질 환경에 있어 BOD, 

COD등을 낮춰 수질을 개선

피부 노폐물제거

다공질의 특성을 이용해 피

부의 노폐물을 흡착하여 제

거

USEFUL

ILLITE

일라이트(Illite)의 효용성



일라이트(Illite), 중금속 등 흡착•소멸 및 원리

넓은 비표면적

과 복잡한 기공

구조

일라이트의 불순물 제거

원리

Key Phrase

Clays and clay minerals have small particle 
size and complex

porous structure with high specific surface 
area, which allows

strong physical, chemical interactions with 
dissolved species.

These interactions are due to the 
electrostatic repulsion, crystallinity,

and adsorption or specific cation exchange 
reactions.

Chemical Engineering Journal 

308 (2017) 438–462



일라이트(Illite), 중금속 등 흡착•소멸의 원리

물리적 흡착

Capillary효과에 따른 기공 내 흡착

화학적 Binding

Cation and Organic paring

예 hydrogen bonding

이온(Ion) Exchanging

양이온 교환능력에 따른 치환

ⅢⅡⅠ



일라이트(Illite)의 물리•화학적 흡착

Electrostatic Interaction(Physi-sorption)
정전기적 힘에 의한 물리적 결합

Chemical Interaction_Covalent bond
(Chemi-sorption)
공유결합을 통한 화학적 결합

P
o
si

ti
v
e
ly

 c
h
a
rg

e
d

N
e
g
a
ti
v
e
ly

 c
h
a
rg

e
d

Cationic MetalAnionic Clay+ +



일라이트(Illite)의 양이온 교환(Cation Exchange Process)

각각의 이온(Ion)들은 모두
정전기적에너지(Electrostatic Energy)
를 가짐

일라이트와 같은 점토광물(Clay Mineral)
에 잘 붙음

점토광물은 표면이 “- 전하”를 띄고 광물 이온은 ‘+ 전하”
를 띄므로 정전기적 상호작용(Electrostatic interaction)이 발생

STEP. 1



일라이트(Illite)의 양이온 교환(Cation Exchange Process)

STEP. 2

Isomorphic Substitution

동종치환(Isomorphic Substitution) : 점토광물(Clay Mineral)의 결정구조 변화 없이 유사 크기의 원자가 치환되는 현상

이때, 이온교환은 점토광물내에서 동종크기의 원자가 상호 치환으로 “양이온교환(Cation Exchange)가 일어남



일라이트(Illite)의 Physical Property

Chemistry, Published 2019, DOI:10.5772/intechopen.80989
Sorption of Heavy Metals on Clay Minerals and Oxides: A Review
Ifeoma Mary Ugwu, Onyedikachi Anthony Igbokwe

특히, 

세슘, 탈륨

흡착

일라이트의 중금속 흡착

Key Phrase

Comparative study of Cs 
sorption on illite, 
montmorillonite

and kaolinite show that Cs is 

most reactive and has strong 
affinity for illite

compared to other clay

Chemistry, Published 2019, 

DOI:10.5772/intechopen.80989



일라이트(Illite)의 Physical Property

원적외선 및 음

이온 방출/

항균,탈취(암모니아) 능

일라이트의 기능 및 응용

Key Phrase

4~1,000㎛의 원적외선 방출은 야
채나 과일의 신선도 유지,

실내공기 정화, 물의 정수 및 활성
화, 신진대사 촉

진, 살균 및 방충, 등 채소 및 과일
의 맛과 영양보존 등의 다양한 기

능

J. of the Korean Soc. of Dyers 

and Finishers, Vol. 21, No. 1



일라이트(Illite)의 Physical Property

세슘 흡착

일라이트의 기능 및 응용

Key Phrase

once caesium is adsorbed into 
the frayed edge sites it

cannot be readily desorbed 
back to solution, controlling 
the long term retention of Cs 

in the environment,

Applied Clay Science 108 (2015) 

128–134



일라이트(Illite)의 Physical Property

COD : 86%

BOD : 71.86%

저감

일라이트의 유기 오염물

흡착

Key Phrase

The experimental results
revealed that the rate of 
adsorption of organic 

compounds
increased gradually with the 

increase for clay used.

Ciência e Técnica Vitivinícola · 

Vol. 33 (no. 7) 2018



일라이트(Illite)의 Physical Property

중금속; 납(Pb)

흡착

일라이트의 납(Pb) 흡착

Key Phrase

adsorption mechanism was 
predominant for the 

adsorption of Pb(II) on
nano I-Sm. The saturated 

adsorption capacity of Pb(II) 
on nano I-Sm in the aqueous 

solution was 256.41 ug/g

Water 2018, 10, 210; 

doi:10.3390/w10020210



일라이트(Illite)의 Physical Property

중금속; 니켈(Ni)

흡착

일라이트의 니켈(Ni) 흡착

Key Phrase

Ni(II) sorption on illite was 
clearly affected by the pH 

values. However, over 90% of 
the Ni(II) was adsorbed on 

illite above pH 8.0.

Scientific Reports | 7: 8495 | 

DOI:10.1038/s41598-017-

09188-z



일라이트(Illite)의 쓰임

층간 K+를 함

유 : 세슘 흡

착

실생활에 쓰이는 이유

Key Phrase

세슘과 같은 +1가 방사성 양이온
과 치환이 일어날수 있으므로 환

경방사능 연구에 매우 중요

화학섬유에 혼합시켜 축열, 탈취, 
항균작용으로 스포츠와 골프웨어

에 주로 쓰인다

J. Miner. Soc. Korea, 16, 1, 1-16, 

2003



일라이트(Illite)의 쓰임

노폐물제거

(흡수, 흡착, 

양이온교환능)

스파(Spa) 분야에서 주요

하게 쓰이는 이유

Key Phrase

The clay minerals which are 
most used in spas are

smectites and kaolinite, 

although illite and 

palygorskite
are also used.

Applied Clay Science 21 (2002) 

155– 163



일라이트(Illite)의 쓰임

원적외선 방출

및 항균/

섬유에 이용

일라이트의 기능 및 응용

Key Phrase
일라이트/PP 부직포 섬유의 열적
특성 및 항균성, 원적외선 방사율
은 불소화 일라이트의 함량이 증
가할수록 증가, 특히 불소화 일라
이트 5 wt% 함유 PP 부직포 섬유
의 경우가 일라이트를 함유하지

않은 PP 부직포에 비해 각각 10.3, 
41.2 및 9.8%로 크게 증가

Polymer(Korea), Vol. 37, No. 1, 

2013



Summary

FIR 방출

4~1,000um 원적외선 파장 방출

-식물 : 생육, 세포활성

-유기물 : 항균

A

물리•화학적 흡착

다공질 및 물과의 수소결합

-환경 : 오염수질의 거름효과, 생물학적

화학적 산소요구량 감소

-피부 : 피부 노폐물 흡착

A

양이온 교환에 따른 중금속

제거

탁월한 흡착/소거 기능

A

Pb, Ni, TI(I), CS

Heavy Metal

흡착/소거

COD : 86%

BOD : 71.86%

유기물 저감

노폐물 감소

원적외선 및 음

이온 방출/

항균,탈취(암모니아) 능


